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Eingriffs auftretenden u auch nur eines einzigen S?mpto- 
mes zu erkRiren. Bevor man das versuchen dtlrfte, mtissten erst 
alle yon der Norm abweichenden Bedingungen, zu denen der neue 
Eingriff hinzutritt, und deren Wirkung erforscht sein. Davon aber 
sind wir noch weit entfernt. 

XXI.  

Der Fruchtsal  yon Momordica elaterium in historischer, 
chemischer und physiologischer Hinsicht. 

Von Dr. H. Ki ih ler ,  
Privatdocenl, cn der Pharmacologic und Toxicologie in llatle. 

(Schluss yon S. 293.) 

111. Physiologischer Theil. 

Die Wirksamkeit sowohl des frisch ausgepressteu, als des zur 
Trockniss gcbrachtcn Springgurkensaftes ist yon der Gcgenwart des 
im vorigen Abschnitte seincn chemischcn Eigcnschaften nach aus- 
fiJhrlicher bcschriebenen E l a t c r i n s  abhlingig. Oersclbe stcllt, um 
es kurz zu wiederholen, eine chemisch indiffcrente, weder mit 
Siiuren, noch mit Basen zu salzartigen Vcrbindungcn zusammen- 
tretende und in vielfachcr Hinsicht den Harzen  v e r g l c i c h b a r e  
Subs t anz  dar. Dass die chemische Wirksamkeit der Intcnsit~it 
der physiologischen, resp. toxischcn Wirkung des Elaterins gerade 
umgekehrt proportional ist, kann uns, nachdem analoge Beispiele 
dieser Art (wit crinncrn nur an das unter den Halogenen sich bei 
geringster chemischer Energie gerade in den stUrmischsten Wirkun- 
gen iiussernde Jod) in hinreichender Zahl vorliegen, keinesweges 
Wunder nehmen. Dasselbe gilt yon dem weiteren, bemerkens- 
werthen Umstande, dass einer in Wasser, Magen- und Darmsaft 
an sich unliislichen Substanz so heftige, drastische Eigenschaften 
innewohnen. Denn eben die drastische Wirkung auf den Darm hat 
das Elaterin mit einer ganzen Reihe, ihm chemisch mehr oder 
minder nahcstchender, und in Wasser gleichfalls unliislicher, wirk- 
samer Bestandtheile zu den Convolvulaceen, Euphorbiaceen, Gutti- 
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feren u. s. w. gehiiriger, und die Gruppe der , , I r r i t a n t i a  d r a s t i c a "  
der alten Systeme bildender Pflanzenmittel gemein. 

W~ihrend indess seit etwa zehn Jahren die Bedingungen, unter 
denen die drastische Wirkung der zuletzt genannten Substanzen, 
wie Convolvulin, Jalapin, Gambogia-, Abietin- und Copaivas~iure etc. 
Gegenstand eifriger und mit Erfolg gekriJnter Untersuchungen ham- 
halter Pharmacologen, z. B. B e r n a t z i k ' s ,  Buchbe ims  und der 
alsbald zu citirenden Schiller des letzteren, waren, wurden die 
wirksamen Principien der als Drastica dienenden Cucurbitaceen: 
Elaterin und Colocynthin, unseres Wissens yon den genannten 
Forschern nirgends mit in Betracht gezogen. Wahrscheinlich trug 
die Beobachtung, dass die eben bezeichneten Pflanzenstoffe sich. in 
ihrer stiirmischen Wirkung, namentlich bet Anwendung griisserer 
Dosen, in vielfacher Hinsicht denen der 5TaFcotica acria n~hern~a4), 
die Schuld an dieser Vers~iumniss. 

Gelegentlich einer Reihe durch einen meiner Zuhtirer, Herrn 
C. M. G. Zwicke unter meiner Anleitung vorgenommenen Thier-  
ve r suche  t iber  die W i r k u n g e n  des C o n v o l v u l i n s  und 
Ja lapp ins  ,as), sowie der im Nachstehenden zu berichtenden, yon 
mir selbst gleichzeitig angestellten toxicologischen PrUfimg des Ela-  
ter ins ,  bot sich mir eine besonders giinstige Gelegenheit, sowohl 
die Analogieen, als die Differenzen in der Wirkungsweise genannter 
Substanzen zu vergleichen und festzustellen. Kleine warmbliitige 
Thiere, z. B. Meerschweinchen, sterben, zwar nach Ingestion grosset 
Convolvulindosen per os unter profusem Durchfall, Erbrechen und 
rapidem Collaps; niemals abet gehen Zuckungen, Tetanus u. a. auf 
functionelle Stiirungen in der Nervensph~ire zu deutende Erschei- 
mmgen dem Tode voran. Als Ursache der aufgeftihrten Symptome 
ist vielmehr lediglich der seitens des unter Zutritt der Galle im 
Darmsafte geltisten Convolvulins etc. auf die Darmmueosa getibte, 
heftige, locale Reiz zu betrachten. 

Bereits Hagentorn t3e) wies durch zahlreiche, an Katzen an- 

134) Elaterin wie Colocynthin wurden daher auch ]ange Zeit ftilschlich zu den 
AIkalolden gerechnet. 

J~5) D i e s e l b e n  sind seitdem in Hrn, Zwicke's Inaugural-Diss. ver61fent- 
licht worden. 

ls~) Dissert. auct. Wold. Hagentor~ Dorpati Livonor 1857. 8vo. 41 Seiten: 
. d e  quarundam convolvulacearum r e s i n i s "  etc. 
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gestellte Versuche nach, dass die Ueberftihrung des Convolvulins 
in ein 18sliches convolvulinolsanres Salz ebensowenig geniigt, Ab- 
fahrwirkungen hervorzurafen, als die Einreibung des genannten 
Stoffes in die Haut, oder die Application desselben in den Mund 
von der Nase aus, odor in den Magen, oder endlich in die Jugular- 

vene. Wichtiger, als die erw~lhnten, war die weitere Beobachtung, 
dass auch, wenn eine obere Diinndarmschlinge aus dcr geiiffneten 
Bauchhi~hle hervorgezogen, ihr Inhalt nach oben und unten aus- 
gedrtickt uud durch 2 angelegte Ligatoren zurilckgehalten, und 
hierauf zwischen beide Ligaturen ein aus 16 Grn. Convolvulin ge- 
formter Bolus in die betreffende Darmpartie eingebracht wurde, 

aueh nach 24 Stunden (vg]. Exp. VI. a. a. O. p. 35)weder Durchfall 
eintrat, noeh bci der Section R(ithung der Darmschleimhaut an der 
Applicationsslelle nachweislich war. 

Untiedt ,37) setzte Hagentorn's Versuche fort und bestiitigte 
zuviirderst, dass convolvulinolsaure etc. Alkalien vom Unterhautzell- 
gewebe und der Vena jugularis aus sich wirkungslos erweisen 
(Gr. XVIII. a. a. O. p. 9). Weiter benutzte Vcrf. das R e c t u m  als 
Applicationsstelle (a. a. O. p. 9) ,  und fand, dass wlihrend Klystire 
aus reinem Convolvulin, oder aus Convo lvu l i l ,  d - T a u r i n  v(illig, 
aus Convolvulin-t-eholoidinsaurem Natron fast wirkungslos sind, 
Mischungen, resp. Li~sungen des Convolvulins in Galle, glykochol-, 
oder taurocholsaurem Natron sttirmische Abftihrwirkungen nach sich 
ziehen (a. a. O. p. 11). Nach Seifenzusatz erfolgt das Purgiren vom 
Rectum aus erst nach 4 Stunden, und jedenfalls langsamer, als bci 
Gegenwart dcr Galle oder ihrer Salze. Die Annabme U n t i e d t ' s ,  
dass bei Vermischung yon Convolwfiin und Seife, eine theilweise 
Zersetzung des Convolw~lin's in Convolvulinols~iure crfolgc, hat 
B a s t g e n  1as) durch sogleich anzufiihrende Versuche berichtigt. 
I)erselbe fand H a g e n t o r n ' s  Versuchsresultate an Katzen, denen 
Convolwllin u. s. w. in f r e i g e l e g t e  D t i n n d a r m s c h l i n g e n  (bei 
husschluss der GalteI) applicirt worden war, in allen Punkten be- 
st~itigt (a. a. O. p. 1 1 - - 1 2 ) ;  ebenso erwies sich die eingebrachte 
Mischung yon Convolvulin und Taurin, nach Untiedt's Vorgange, 

ta~) Outlelmus Untiedt: De bi l is  vi in e f f ec t u  q u o r u n d a m  reined, p u r -  
gant ium.  Diss. Dorpat 1858. 8vo. 29 Seiten. 

1as) Bas tgen :  de bilis ad Jalapae et Scammonii resinas vi et effectu; Oiss. 
Dorpat 1859. 8vo. 32 Seiten. 
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unwirksam, und lieferten auch Thierversuche, bet denen die drastischen 
Substanzen ohne, odor mit Zusatz yon Galle, oder gallensaurer 

Salze in's Rectum gebracht worden waren, mit den friiher berichte- 
ten durchaus iibereinstimmende Ergebnisse ( a . a . O . p .  16). C r o t o n -  

i i l s a u r e s  N a t r o n  (zu 5 Grn.) bewirkte dagegen ohne Mitwirkung 
der Galle tSdtlich auslaufende, profuse Diarrhoe. ~ Am wichtigsten 
war das yon B a s t g e n  zuerst constatirts Factum, dass Galle, gallen- 
saure Salze und Soils einfach als M e n s t r u e n  der mehrerw~ihnten 

harzartigen Substanzen dienen, und letztere, wenn die filtrirten 
Liisungen zur Trockniss gebracht werden, durch Aether unver~in- 

dert wieder extrahirt werden kiJnnen. Dis griissere Intensitiit der 
in c h s l a l s a u r e m  etc. N a t r o n  geltisten, als der in Seife aufge- 

nommenen Bestandtheile der Convolvulaceen, Guttiferen etc. ist 
lediglich yon den bet Gegsnwart der genannten Mischungen im 

Darme zu Stands kommenden D i f f u s i o n s v e r h a l t n i s s e n ,  nicht 

yon der Natur des Liisungsmittels a n  sieh, abhangig. Ftir Scammonin 
gelten genau dieselben Regeln (a. a. O. p. 29). D a r a s z k i e w i t z  ~sg) 

wies die Richtigkeit aller yon B a s t g e n  fiber Jalappe und Scammo: 
nium gemachten Angaben far G u t t i  nach. Endlich ist aus neuester 
Zeit die gleichfalls unter des hochverdienten Buchheim Anleitung 
gefcrtigte Dissertation yon A l f o n s  S c h a u r  1~o), welcher der Diffu- 

sibilit~it tier einzelnen Harze, in Verbindung mit Galle, als Natron- 

salzc etc.,  der R e s o r p t i o n s f t t h i g k e i t  d e r  N a t r o n v s r b i n d u n -  
gen  g e n a n n t e r  I t a r z e ,  z. B. des Guttinatrons u. s. w. seine 
besondere Aufmerksamkeit zuwandte,  und dis Arbeiten der frtiher 

citirten Autoren zu einem gswissen Abschlusse brachte, zu nennon. 

Die Resultate slimmtlichsr frUherer Beobachter gipfeln darin, 

d a s s  es  s i c h  b e t  d e r  d u r c h  d i e  g e n a n n t s u  H a r z e  b s d i n g -  
t e n  h b f t i h r w i r k u n g  um e i n e n  l o c a l  a u s g e i i b t e n  Re i z  d e r  

u n t e r  B e i h t l l f e  d e r  G a l l s  i n  D a r m s a f t e g s l i i s t e n ,  i n R e d s  

s t e h e n d e n  S u b s t a n z s n  h a n d e l t ,  und dient die Thatsache, dass 

weder subcutan unter dis Rtlckenhaut, noch in die Vena jugul, in- 

tsg) Daraszkiewicz Meletemata de resinarum, praesertim r. Gutti, in tractu in- 
testinali rationibus. Dorpati Livon, 1859. 8vo. 34 Seiten. 

14o) Beitrag zur Ermittelung der Ursachen des versehiedenen Verhaltens einiger 
Harze gegen den Durra. Dorpat 1866. VllI". 68 Seiten; vgl. aueh Can- 
s t a t t ' s  Jahresber. pro 1867. 1. p. 504 und Sehmldt 's  Jahrb. CXLI. 
p. 164. 1869. 
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jicirtes, noch in eine freigelegte urid ihres Inhaltes beraubte Dtinn- 
darmschlinge, noch endlich in das Rectum gebrachtes Convolvulin 
und Jalapin etc, als dt'astische Abfiihrmittel wirken, zum weiteren 
Beleg hierftlr. 

Auch Hr. G. Zwicke hat s~immtliche Angaben B u c h h e i m s  
und scincr Schiller bestiitigt gefunden, auf mein Anrathen jedoch 
cinch yon dem dcr friiheren Experimentatoren abweichenden, und 
zwar technisch schwierigeren, aber, wie mir scheint, insofern, als 
das Darmlumen hierbei in seiner ununterbrochenen Continuitiit fort- 
bcsteht und k e i n e r l e i V e r l e t z u n g d u r c h o p e r a t i v e E i n g r i f f e  
ausgesetzt ist, jeden, auch noch so leiscn Zweifcl an der Stichhal- 
tigkeit derartiger Versuche ausschliessenden Wcg, den Gallenzutritt 
zu den Darmcontentis zu verhindern - -  nchmlich die am l eben-  
den Th ie re  v o r g e n o m m e n e  Liga tu r  des  Ductus  c h o l e -  
d o c h u s  - -  eingeschlagen. Unter diescr Bedingung per os ein- 
gebrachtes Convolvulin bleibt selbst in den griissten Dosen ebenso 
wix.kungslos, als in die Vena jugularis, oder unter die Riickenhaut 
gespritztes. Dagegen erzeugte bei Integritlit der Gallenzufuhr zum 
Darmrohre in grossen Mcngen (in Weingeist gelSstes) Unter  die 
B a u c h h a u t  i n j i c i r t e s  C o n v o l v u l i n  bei Kaninchen constant 
deswcgen Durchfall, well die diinne Bauchmnsculatur klciner Vcr- 
suchsthiere das in A|kohol aufgenommene, und darum leicht rcsor- 
birte Convolvulin etc. nach Art tines Schwammes aufsaugen, dcn 
Uebergang desselben in den Darm per endosmosin vermitteln, nnd 
hierselbst unter Zutvitt des Gallensecrctes dig v o n d e r  Aufliisung 
der genannten HarzkiJrpcr in glyko-, oder taurocholsaurcn Salzen 
untrennbare Reizwirkung derselben auf die Schleimhaut zur Geltung 
kommen kann. 

W~ihrend es sich nun  bei den h a r z a r t i g e n  B e s t a n d -  
the i len  der t ib r igen  Dras t ica :  (yore CrotoniJl  sehen wir, aus 
nahe liegenden, chemischen Grtlnden vorl~iufig ganz ab) c o n s t a n t  
um eine yon der G e g e n w a r t  der  Gal le  abh~ingige ,  5 r t -  
l i che  W i r k u n g  der qu. S u b s t a n z e n  auf  die D a r m m u c o s a  
h a n d e l t ,  kommt beim E l a t e r i n  (und wahrscheinlich auch Colo- 
cynthinl) ausser dieser, die drastischen Erscheinungen bedingenden 
i i r t l i chen ,  a u c h  eine e n t f e r n t e ,  d. i. durch den Uebergang 
des Mittels in das Blut gesetzte W i r k u n g  in Be t rach t .  Schon 
Orf i la  (Ausgabe yon Hermbstlidt. 1818. III. p. 20) spricht yon 
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, s y m p a t h e t i s c h e r  W e i s e "  (nach Resorption des Elaterin's) 
stattfindender Mitleidenschaft des Nervensystems, und rechnet (n a ch 
3 T h i e r v e r s u c h c n )  Aufgehobensein des Sensorium, Herabsetzung 
der Sensibilitlit, und Respirationsbeschwerden zu den darauf zurtick- 
zuftihrenden Erscheinungen; S c h r o f f  beobachtete gleichfalls Ein- 
genommenheit des Kopfes, und machte zucrst auf die bet Elaterin- 
intoxication bestehende Salivation aufmerksam; Zuckungen und te- 
tanische Kr~mpfe, welche meinen Beobachtungen nach, bet mit 
Elaterin vergiftcten Thieren constant dem Tode vorangehen, fehlen, 
wie der neueste, yon G a r c i a  E n g u i t a  beschriebene Fall dieser 
Art beweist, auch bet der Elaterinvergiftung des Menschen nicht. 
S~mmtliche (tier Zahl nach allerdings wenig in's Gewicht fallende) 
Bcobachtungen stimmen endlich darin iiberein, dass selbst, wenn 
nach dcr bezeiehneten Ver~iftung Genesung eintritt, die Stiirungen 
in der nerviisen Sph~ire noch lange Zeit hartneckig andaucrn, und 
Menschen, wie Thiere, sich yon den Foigen der Intoxication aur 
~iusserst langsam erholen. 

Die entfernten Wirkungen des Elaterins treten yon den iirt- 
lichen unabh~ingig auf, wcnn den Vcrsuchsthieren 

I) in Aikohol  ge l~is tes  E l a t e r i n  s u b c u t a n  u n t e r  d ie  
R t i c k e n h a u t  a p p l i c i r t  wird. Folgende Versuche liefern den 
Beweis hierzu. 

No. 1. E inem ha lb j~ ih r igen ,  m~innl ichen K a n i n c h e n  
wurden 0,025 Grm. in Alkohol gel~isten Elaterins mit ether gri~ber 
gearbeiteten Pravaz'schen Spritze unter die Rtickenhaut gespritzt. 
Es sass danach apathisch in Itasenstellung da, frass nicht, und 
speichelte stark; zeigte jedoch sonst, was Respiration und Puls, 
Motilit~it und Sensibilit~it anlangt, nichts Abnormcs. Fiinf Stunden 
nach der subcutanen Injection war noch kein dtinner Stuhlgang 
erfolgt; auch Vermehrung der Diurese trat nicht eta. Am fotgenden 
Morgen entleerte das Thier wieder consistente F~ices yon gewiJhn- 
licher Beschaffenheit, lief taunter umher und frass Salat 14,). 

No. 2. E inem kr~ i f t i gen ,  z w e ~ M o n a t e  a l t en  K a n i n c h e n  
wurden auf gleiche Weise 0,05 Grin. Elaterin unter die Riickenhaut 
gcspritzt; dies gesehah 4 Uhr 15 Min. Nacbmittags; 30 Min. taumelte 
das Thier hin und her und machte anseheinend angestrengte Athem- 

m) Diese Beobachtung widerspricht den hngaben v. Hasselts, wonach Ke- 
ninchen nach ~ Grn. Elaterin sterben. 
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bewegungen (90 in der Minute); tibrigens sass das Thier theilnahms- 
los da, liess sich fassen und legen wie man wollt'e und zeigte hin 
und wieder miissig intensive Muskelzuckungen. Erbrechen erfolgte 
(wie gewlihnlich bei Kaninchen) ebensowenig, als Dial~l'hOr 

80 Minuten nach Application des Giftes war der Pills 130, 
Respiration 90, Temperatur 35,20 (C.). Ftinf Minuten sptiter wurde 
das Thier yon fiber den ganzen Ktir'per sich erstreckenden, heftigen 
tetanischen:Kr~impfen (unter der Form des Emprosthotonus) ergriffen 
und erlag dem erstcn Anfalle (85 Min. nach der Beibringung des 
Giftes). Stuhlgang war nicht erfolst , Urin nicht gelassen wordcn; 
die Salivation war im Vergleich zu den bei Himden beobachtetcn, 
unerheblich. Bei der sog le ich  nach dem Tode v o r g e n o m -  
m e n c n  Obduclion fiel ein griisscrer Blutreichthum dcr Lungcn, 
namentlich der linken, mit mehr lederartiger Bcschaffenheit und 
vermindertem Luftgehalte verbunden in die Augen. Die grossen 
ventisen Stiimme der Brusthiihle waren strotzend mit Blut angeftillt; 
ebenso der rechte Herzventrikel, w~ihrend der linke, wenige Tropfen 
abgerechnet, leer war. Das Herz zo8 sich beim EriJffncn des leeren 
Herzbeutels nicht mehr zusammen; das Blut war, diinnfltissig, dun- 
kelkirschroth nnd nur im rechten Ventrikel in geringem Maassc mit 
Coagulis vermischt. 

P e l ' i t o n e a l i i b e r z u g d e s M a g e n s u n d g e s a m m t c n D a r m -  
kana l s  e h c r  b l a s s ,  als hyper~imisch,  e b c n s o d i e S c h l e i m -  
h a u t  des Tractus. Rothe Flecken auf der Mastdarmmucosa, ~ie 
solche Orf i la  nach subcutaner Elaterininjcction beobachtet babcn 
will, waren glcichfalls nicht zugegen; eine besonderc Beziehung der 
Wirkung in das Blut gelangten Elatcrins aul' Rectum oder andere 
Abschnitte des Tractus, wird hicraus sowenig, als aus den tibrigen 
demn~ichst zu berichtenden Sectionsbefimden wahrscheinlich. Die 
Beschaffcnhcit des Darminhaltes war ganz die bei Kaninchen in dcr 
Regel angetroffene; namentlich waren im Rectum steinharte und 
feste Scycabala der gewiJhnlichcn Art vorhanden. Die Lcbcr war 
gross, miissig hypcr~imisch und die Gallenblase yon dtinner, gclb- 
griiner Galle erheblich ausgedehnt. Milz und Nieren normal; in 
der Harnblase eine zicmliche Menge gelben, klaren, schwach alka- 
lisch reagirenden Hams, in welchem Elaterin nachzuweisen war. 

II) Wenn d e n V e r s u c h s t h i e r e n  a l k o h o l i s c h e E l a t e r i n -  
l t i sung u n t e r  die B a u c h h a u t  g e s p r i t z t  wird.  8ie sterben 
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dann in der Regel unter den auf S t i i rungen  in den Func t io -  
nen des N e r v e n s y s t e m s  zu r t i ckzu f t i h r enden  E r s c h e i n u n -  
gen schne l l e r ,  als das  Ela te r in  per  e n d o s m o s i n  in das 
D a r m r o h r  g e l a n g e n  und do r t  - -  bei Gegenwart der 6 a l l e - -  
seine W i r k u n g  ~iussern kann. (Die S c h w e r l i i s l i c h k e i t  
des E l a t e r i n s  i n W e i n g e i s t  im Verg le ich  z u C o n v o l v u l i n ,  
Ja lappin  etc. triigt die Schuld  da ran ,  dass  s te t s  j e d e n -  
fa l ls  nu t  min ima le  Mengen  d e s s e l b e n  yore U n t e r h a u t -  
ze l l gewebe  des Bauches  in den Darm t ibe rwandern ) .  - -  
Auch in den folgenden 3 Beobachtungen erwiesen sich 5 Centigrm. 
als die (bei subcutaner Injection) lethale Dosis flit Kaninchen. 

No. 3. Am 6. M~irz c. Vormittags 10 Uhr wurden einem 
s c h w a r z e n  Kan inchen ,  m i t t l e r  St~irke 0,05 Cgrm. in Alkohol  
gel i i s ten E l a t e r i n s  u n t e r d i e B a u c h h a u t g e s p r i t z t ~  20Min. 
nach der Operation Temperatur 38, Respiration 80, Puls 140). 
40 Min. post. ~iusserten sich zuerst starke Muskelzuckungen; die 
Temperatur sank auf 34,5: Puls 145; Respiration 90; die Zuckun- 
gen nahmen an H~iufigkeit und Intensit~it zu; die Respiration wurde 
mtlhsamer, auch frequenter und oberfl~tchlicher und Tetanus erst 
in den Exlremitliten, spliter auch im Rumpfe bildete sich aus. Wie 
bei No. 2 widerstand das Thier dem Tetanus nur kurze Zeit und 
war 55 Min. post op. eine Leiche. Schnappen nach Luft und sicht- 
bare Athemnoth (Forest) gingen dem Tode voran. Durchfall kam 
nicht zu Stande und von VermehrmJg der Diurese war gleichfalls 
nichts zu bemerken; Salivation wenig in die Augen fallend. 

No. 4. Kan inchen  g le ichen  A l t e r s u n d g l e i c h e r S t ~ i r k e  
crhielt ebenfalls 0.05 Cgrm. in hlkohol gelSsten Elaterins u n t e r  
die Bauchhau t .  Es zeigte die eben angegebenen Erscheinungen, 
speichelte viel, hatte keine Diarrhoe und wurde nach 2 Slunden 
todt geflmden. 

No. 5. Schw~ichliches Kaninchen  de r  weissen Race; 
gleichfalls 0,05 Cgrm. u n t e r  die B a u c h h a u t  gespritzt; Tod nach 
40 Min. unter den mehrfach erwlihnten Symptomen; keine Diarrhoe. 

U e b e r e i n s t i m m e n d e  S e c t i o n s b e f u n d e  bei den Kaninchen 
3, 4 und 5. 

K o p fknochen normal; Itirnh~ule eher blass, als hyper~misch ; 
Blutleiler yon gewiihnlichem Blutgehalte; Consistenz der Hirnhemi- 
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sphliren normal; in den Ventrikeln kein Serum; Corp. striat., Tha- 
lami, Corp. quadrigemiaa und Pons consistent wie gewtihnlich; nnr 
an dcr Basis cerb. Injection der veniisen Geffisse; Substanz des blut- 
armen und blasser erscheinenden Kleinhirns weieher, a]s gewi~hnlich. 

In de r  Mundhiihle (Pharynx und Larynx) nichts Abnormes; 
auch hier wie bei 2) die schon yon O'rfila bemerkte Hyper~imie 
und beginnende Anschoppung der Lungen, namentlich linkerseits. 
Herz beidcrscits voll dunketkirschrothcu, dtinnfliissigen Blutes; auch 
bier war dcr Blutgehalt des linken Herzens demjenigen des rechten 
gegenfiber verschwindend klein; grosse Gef~issst~mme in tier Brust- 
hiihle, wie oben angegeben, stark yon vcniisem Blare ausgedchnt. 

P e r i t o n e u m  blass und weder getriibt, noch anhaftend; die 
zwischen der Applicationsstelie urJd dem Darmrohre belcgenen Mns- 
keln ebenfalls normal beschaffen nnd nicht, wie dies bei analoger 
Einspritzung g r S s s e r e r  (!) Mengen Convolvnlins tier Fall zu sein 
pflegt (Zwicke)  entziindet, odcr mit tibeh'iechendem Eiter infiltrirt; 
Magenmucosa blass; Duodenum trod Jejunum strotzcnd mit schlei- 
miger, fadenziehender, wenig gallig tingirter und diarrhoesichem 
Menschenkothe glcichender Fliissigkeit angefiillt. Nut auf dem diesc 
Darmabschnitte bekleJdenden Theile des Bauchfelles watch die ve- 
n~isen Gef/isse etwas stiirkcr injieirt. Ileum mit gelbbreiigem, 
Menschcnkothe gleichenden Massen angefiillt; ~ihnlich war der In- 
halt des Colon beschaffen; am EHde des Dickdarms nnd im Rectum 
faaden sich indcss die gewShnlicheu grausehwarzel), festen Sc?bala 
vor. Leber wie bei No. 2; Milz, Nieren und tlarnblase normal he- 
schaffen. - -  Der tiara gab nach der im chemischcn Abschnitte be- 
richteten Methode behandelt, die deutlich ausgcsprochene Elaterin- 
reaction. 

lII) Wenn  den  V e r s u c h s t h i e r c n  E l a t e r i n  in S u b s t a n z  
in den  Mas tda rm  e i n g e b r a c h t  wird. Dass sichElaterin hier- 
bei ganz so, wie Convolvulin, Gutti etc. verhlilt, bewciscn die fol- 
genden beiden Versuche. 

No. 6. 0,015 Grin. krystallisirtes EIaterin wurdcn in den Schna- 
bel eincs diinnen weiblichen Katheters geladen, letztercr in den 
Mastdarm clues kriiftigen grauen Kaninchens gebracht, und durch 
Itineinblasen seines Inhalles cntleert. Das Thier enfleerte wiihrend 
der nlichsten 12 Stunden die gewiihnlichen, festen, braunschwarzen 
Kothkni~llehen und befand sich ganz wohl. Da das Elaterin n icht  
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in Alkohol  geliSst a p p l i c i r t  wurde ,  f and  auch  eine Re-  
so rp t ion  desse lben  n ich t  s t a t t  und das Gift  bl ieb wir-  
k u n g s l o s .  

No. 7. Ein Kaninchen yon genau derselben Grtisse bekam die- 
selbe Menge Eiaterin in den Mastdarm gebiasen; es verhielt sich hier- 
naeh in jeder Beziehung wie Kaninehen 5Io. 6. Bei der Obduction 
beider am niichsten Tage geti~dteten Thiere land sieh das Rectum 
roll fester, brauner KothkniJllchen; die Mucosa war nicht injicirt. 

IV) Wenn bei den Ve r suchs~h ie r en  E la t e r in  in eine 
b l o s s g e l e g t e ,  des I n h a l t e s  b e r a u b t e ,  und d o p p e l t u n t e r -  
b u n d e n e  D t i n n d a r m s c h l i n g e  app l i c i r t  wird. E[aterin ver- 
h~ilt sich dabei dcn tIarzen analog. 

No. 8. Einem ausgewachsenen, kr~iftigen, miinnlichen Kaninchea 
wurde durch Incision in der Linea alba der Darmkanal freigelegt, 
eine Diinndarmschlinge oberen Absehnitts vorgezogen, durch vor- 
sichtiges husdrticken mittelst eines feuchten Liippchens nach bei- 
den Seiten hin ihr lnhalt entfernt, die leere  Pa r t i e  oben  und 
un ten  u n t e r b u n d e n ,  und Zwischen beide Ligaturen mit Itilife 
der Cantile eines M i d d e 1 d o r p f s c h e n Explorativtroikarts 0,06 Grm. 
fein gepulvertes Elaterin in den I)arm geblasen. Der aufgeblasene 
dlinnwandige Darm liess sehr leicht erkennen, ob sich das Elaterin 
auf dessen Mucosa abgelagert hatte. Hierauf wurde der Darm re- 
ponirt und die Bauchwunde mittelst 51ahl geschlossen. Das Thief 
sass danach traurig da; es entleerte nach wit vor harten Koth und 
Kriimpfe etc. traten bis zu seinem nach 9 Stunden erfolgenden 
Tode nicht ein. Bei der Obduction fand sich das Elaterin unver- 
itndert auf der nicht injicirten Mucosa wieder. 

51o. 9. Oer Controlversuch crgab in jeder Hinsicht das nehm- 
liche Resultat. 

V. W e n n d e n V e r s u c h s t h i e r e n d e r D u c t u s c h o l e d o c h u s  
u n t e r b u n d e n ,  sonach  der Zu t r i t t  der  Galle zum Darm 
a b g e s c h n i t t e n ,  und spl i tex;Elater in per os i n g e r i r t  wird. 
Als Beleg hierzu diene 

5Io. 10. Einem fiber z w e i J a h r e  a l t en ,  g r o s s e n ,  kr~if- 
t igen  Sch i t f e rhunde  m~innlichen Gesch l ech t e s ,  w u r d c  in 
der G h l o r o f o r m n a r k o s e  du rch  einen in der Reg. h?pochondr. 
dextra gemachten Schnitt, w~ihrend ein Assistent mittelst beiSlter 
Lappen das Vordringcn des 51etzes und der D~irme verhinderte, die 
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L e b e r  s o w e i t  b l e s s  gelegt, dass sie behufs Sichtbarmaehung der 
Gallenblase vorgezogen werden konnte. Die mit einer feinen Pin- 
cette fixirte Gallenblase wurde dutch Einsteehen eines Middeldorpf'- 
sehen Explorationstroikarts vorsichtig ihres Inhaltes entleert, nach 
geschehener Entleerung die Troikartdihre yon dcr Gallenblase aus 
bis m~iglichst weit in den D u c t u s  c h o l e d o c b  us eingefiihrt, l e t z t e -  
r e r  yon seinen Adnexis, nameutlich der Pfortader, sorgf~ltig isolirt, 
mittelst einer Oebrsonde in e ine  l o c k e r e  S c h l i n g e  g e l e g t ,  die 
Troikat-Cantile zurtickgezogen und tier G a l l e n g a n g  mi t  dc r  
f e s t z n g e s c h n i i r t e n  L i g a t a r  u m g e b e n .  Schliesslich wurdedie 
genannte Metallr5hre mit einer gliisernen, in eine lange, feinausge- 
zogene Riihre auslaufenden, und in der durch den Troikart bcwirk- 
tea Oeffnung tier Gallenblase befestigten Can~ile, welcbe den be- 
st~indigen Abflass sich ansammelndcr Galle crmiiglichte, vertauscht, 
das etwa vorgeiallene Netz sorgsam reponirt, and die wohlgereinigte 
Bauchwunde dergcstallt, dass die 61ascat~tile nach Ausserhalb miin- 
dete, durch Knopfniihte geschlossen. Nacb vollendeter Operation 
warden dem H u n d e  0,06 Grin. in  e twa  12 Cem. A l k o h o l  ge -  
l i Js ten E l a t e r i n s  pe r  Os b e i g e b r a c h t .  Die Operation, in 
circa 15 Min. vollendct, war so gut gelungen, dass der zuvor zwei 
Tage lang nur mit wenig Speise versehene Ilund, kaum einen 
Tropfen Blut verlor. Er erwachte auch ohne zu erbrechen, alsbald 
wieder aus der Chloroformnarkose, and warde noeh 2 voile Tage 
lang am Leben erbalten and beobachtet. 

15 Minu t en  post operat, war der Pals 98, die ticspiration 10, 
die Temperatur 42,~ (Ma s t da rm ) ;  das Ttfier lag ruhig da; 

30 Min u ten  post op. begann eine wahrhaft profuse Salivation, 
der Hand wimmerte laut, scbnappte bin und wieder, erschien jedoch 
so angegrilfen, dass seine Fesseln sehr gelockert werden konnten; 

45 Min. post. op. Puls 110; Temp. 40,6; Resp. 17 in der Minute; 
60 - - 110; 40,8; - 18 - 
90 - 130; 40,8; 16 - 

120 - - 130; - 41,4; - 16 - 
Das Thief erbrach etwas elatcrinhaltigen Schleim und ihta 

vom Sohne des W~irters heimlich gcftitterte Wurstschwarte; bald 
darauf entleerte dasselbe lehmartige, steinharte und trockne Koth- 
massen, wie 1Iunde gewShnlich zu thun pflegen. Kollern, Einge- 
zogenheit des Bauches, Borbor?gmi, Durchfall und vermchrte Din- 

Archly f. pathol, Anat, Bd. L. lift. 3. 2 5  
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rese wurden nicht beobachtet. Wifhrend der ersten zwei Stunden 
nach der Operation kIagte das Thier laut, warf sich hin und her, 
schnappte zuweilen, ats ob der Athem ausginge, und hatte Muske l -  
z u c k u n g e n ,  mit welchen tetanische Starre bald der einen, bald der 
anderen Muskelgruppe abwechselte. Die Pupille zeigte nichts Ab- 
normes; Erscheinungen, als ob Hallucinationen irgend welcher Art 
vorhanden w~ren, kounten nicht constatirt werden. Am folgenden 
Morgen lag der Hund sehr angegriffen da, fieberte stark, frass nieht, 
und soft einen Ktibel Milch begierig aus. Salivation war nicht mehr 
zu bemerken, und die allgemeine Wirkung des Elaterins jedenfalls 
voriibergegangen; der Hund lief ohne jedes Zeichen bestehender 
L i i h m u n g  umher, war aber traurig nnd legte sich alsbald wieder 
auf die linke Seite; aus der Canti le lief bestltndig grilne Galle 
tropfenweise ab; das Thier liess die Cantile unbertlhrt und be-  
l eck te  auch  die B a u c h w u n d e  nicht.  Zuckungen, Tetanus, 
Erbrechen, oder vermehrte Diurese (Urin wurde in 24 Stnnden nut 
einmal gelassen) wurden bis zu seinem weuig tiber 48 Stunden 
nach Ingestion des Giftes erfolgenden Tode nicht wieder beobachtet;' 
Diarrhoe war tiberhaupt niemals eingetreten. 

Obduction e t w a * )  3 S t unden  p o s t  mor t em.  
Bedeutende T o d t e n s t a r r  e. Schleimhaut des Maules, des Pharynx 

nnd Oesophagus nirgends hyper~imisch, oder excoriirt. Trachea und 
griissere Bronchi normal beschaffen; be ide  L u n g e n ,  besonders die 
linkc, a n g c s c h o p p t, luftlirmer und lederartig beim Einschneiden; 

Herz beiderseits mit diinnfliissigem, dunkelkirschrothem Blute ange- 
ftillt; wenige dtinne Coagula; Vv. cavae strotzend yon Blute ausgedehnt, 

Mageniiberzug blass; Magenschleimhaut blass; im Magen nut 
Wasser; nirgends eine Spur yon Entziindung oder Geschwilrsbildung. 
D u o d e n u m  in der Nacbbarschaft des unterbundenen: Ductns  
c h o l e d o c h u s  in der  A u s d e h n u n g  y o n  c i rca  2 Zol l  en t -  
z i indet ,  sammetartig roth injicirt und dadurch yon den ilbrigen 
Darmpartieen auf den ersten Blick abstechend. D i innda rm durch- 
weg von Gasen aufgetrieben, leer, und nur mit wenig weissgrauer, 
schmieriger, talgartiger Materie l~ings der  Wandung belegt: yon 
Fiices keine Spurl Im D i c k d a r m e  befand sich eine kaum bemerk- 
bare Menge fltissigen Inhaltes; iibrigens war er gleichfalls yon ge- 
ruchlosem Gase aufgetrieben; das Rectum war leer, collabirt und, 

*) Der Hund war zwischen |1~ und i Uhr Mittags vercndet. 
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wie der Diekdarm an den Wiinden mit grauvioletten, schmierigen 
Massen belegt. Von galligem lnhalte oder Fiices auch bier keine Spur. 

Leber hyper~misch, gross, matsehig. Von der Gallenblase aus 
gelangt die Sonde an die Ligaturstelle und ergibt die weitere Pr~i- 
paration, dass kein anderer Theil (namentlieh auch die Pfortadcr 
nicht), ia der Ligatur mitgefasst worden ist. In der Gallcnblase 
und Canti]e wenig riithlichgelbe Galle. Vom untcrbundenen Gallcn- 
gange hatte sich die Entziindung auf das Duodenum fortverbreitet 
und war tier Hund an Duodenitis und circumscripter Perihepatitis 
zu Grunde gegangen; die G l a s c a n i i l e  lag  l o c k e r ,  a b e r  i n t a c t ;  
die Bauchwunde war per primam geheilt. 

Das P e r i t o n e u m  war, yon der Duodenalthlte abgcsehen, 
n i r g e n d s  g e r i i t h e t , g e t r i i b t ,  verdickt o d e r  adh~irent .  Die 
L i g a t u r  des Ductus choledochus war mit dem Bauchfelliiberzugc 
des Zw/ilffingerdarmes verklebt; zwischcn Duodenum und reehter 
Niere bestand dagegen eine Verklebung nicht. Nieren selbst normal; 
Milz klein. Blase strotzend mit gelbriithlichem, saucr reagirendem 
I~larn angefiillt; der Ilarn enthielt Elaterin. 

Aus den unter I . --V. beriehteten Versuchen ergibt sich also, dass 
a) das  "Ela ter in  d u r c h a u s  unwirksam b l e i b t ,  wenn es in 

eine doppelt unterbundene und zuvor i h r e s  I n h a l t c s  b e r a u b t c  
D i i n n d a r m s c h l i n g e ,  oder in das R e c t u m  in trocknem, p u l v e r -  
f i i r m i g c m  Zustande eingefiihrt wird; dass 

b) die enlfernle (durch den Ucbergang des Elaterins in das 
Blut vermischte) Wirkung*) bei s u b c u t a n e r  I n j e c t i o n  dcr in 
Alkohol geliistcn Substanz nntcr die R t i c k c n h a u t ,  oder bci In- 
gestion pe r  os nach vorheriger Unterbindung des Ductus choledochus 

unabh~ i ng i g  yon  d e r  A b f ( i h r w i r k u n g  
zu Stande kommt; dass dagegen 

c) die draslische, a u f  i i r t l i c h e r  R e i z u n g  dc r  D a r m m u -  
cosa  d u r c h  das  mi t  Hilfe  d e r  Ga l l c ,  o d e r  g a l l c n s a u r c r  
S a l z e  ge l i i s t e  E l a t e r i n ,  yon  dem Z u t r i t t  de r  Ga l l e  in den  
D a r m ,  resp. dem Gallengehalte des letzteren a b h t i n g i g  ist. Die 
iirtliche Wirkung ist ohne gleicbzeitiges Auftreten dec enffernten 

*) In die Venen habe ich in Alkohol gelSstes Elaterin nicht injici,'t, weil das- 
selbe zu seiner LSsung immerhin so grosse Mengen Alkohols bedarf, dass 
zuvie] Fliissigkeit eingespritzt werden und die Reinheit des Versuches noth- 
wendig darunter leiden musste. 

25 * 
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(dutch Uebergang des Mittels in das Blut bedingten) beim E l a t e r i n ,  
welches zu diesem Behuf uater normalen Verh~ltnissen per as in- 
gerirt warden muss, undenkbar. 

Van  den  B e s t a n d t h e i l e n  de r  mi t  I t i l f e  de r  Ga l le  ge -  
l i i s ten H a r z o  de r  C o n v o l v u l a c e e n ,  G u t t i f e r e n ,  Euphorbia- 
ceen, welche hbfiihrwirkung besitzen, is t  d a g e g e n  e ine  a n d e r e ,  
a l s  die i i r t l i c h e  R e i z w i r k u n g  a u f  de n  D a r m  zur Zeit mit 
Sicherheit n i e h t  b e k a n n t  geworden. 

Mit Bezugnahme auf die in vorstehendem, ph)'siologischem 
Abschnitte mitgetheilten eigenen und fremden Beobachtungen tiber 
das Verhalten der die drastische Wirkung der mehrfach bezeichne- 
ten Mittel bedingenden Bestandtheile zur Darmschleimhaut, warden 
sich die sogenannten Irritantia drastica in 2 tlaupt- 0dee 3 Unter- 
abtheilungen ordnen lassen, und zwar 

A) in solche, deren Wirksamkeit vo~ Zutritt der Galle zu 
den Darmcontentis unabhdngig ist; hier~er geh(iren Alo~, Oleum 
Crotonis 'a~), Cathartins~iure ~s) enthaltea~e Broguen, wie Rheum, q 
Sennesbl~itter, Faulbaumrinde, und h. Gratiolae; 

B) in solche, deren Wirkung auf den Darm yah der qegen- 
wart der Galle in let~terem abMingig ist, und welchen entweder 

a) t i b e r h a u p t  n u r e i n e l o c a l e ,  a u f R e i z u n g d e r D a r m -  
m u c o s a  d u t c h  die mit  Hi l fe  de r  G a l l e  ge l i i s t en  h a r z a r -  
t i g e n B e s t a n d t h e i l e  b e r u h e n d e W i r k u n g  z u k o m m t  (hierher 
diirften Jalapa, Scammonium, Gutti, Agaricus 14~) zu rechnen sein), odor 

b) a u s s e r d e m  n o c h  e n t f e r n t e ,  d u t c h  den  U e b e r g a n g  
des  Mi t t e l s  i n ' s  B l u t  b e d i n g t e ,  u n d  u n t e r  den  im V a t -  

1~2) Man vgl. fiber Croton- und Ricinusiil" G. F. Krr Exper. quaedam 
pharmacot. ~e oleis ricini, crotonis et Euphorbiae Lathyridis. !)orpat 1857. 
p. 34 sqq. 

lia) Man vg[. M. Kubly ,,fiber das wirk. Princip der Sennesbl~tter". Dorpat 
Mattiesen 1865. Dragendorff, eben dariiber ih der pharm. Zeitg. fiir 
Russland i867. Kubly fiber Faulbaumrinde ebenda 186fi. Itft. 2 u. 3. 
Derselbe: Chemisehe Studien iiber die Rhabarberwnrzel ebenda 1867. 
p. 604--627; hiernaeh ist in allen drei hbfiihrmitteln dasselbe wirksame 
Princip enthalten. 

l , )  Ueber hgaricus vgl. H. Behr: Inaug.-Diss. l)orpat 1857. p. 12; fiber 
Euphorbiumharz: Itusemann und Flfickiger: N. Jahrb. f. Pharm. 
XilX. p. 129. 
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s t e h e n d e n  n~ther e r i i r t e r t e n  Umst{inden yon d e r / J r t l i c h e n  
(Purgirwirkung!) unabh{ingig  zur  G e l t u n g  g e l a n g e n d e  Wir -  
k u n g e n  auf  das  N e r v e n s ? s t e m  i n n e w o h n e n .  I)iese Gruppe 
dtirfte nur dutch die Drastica aus der Familie der C u c u r b i t a c e e n :  
Elaterium, Coloquinthe, Bryonia vertreten sein. 

Fiir die C o l o q u i n t h e  und das C o l o c ? n t h i n  hoffe ich meine 
eben ausgesprochene Behauptuog dutch in analoger Weise, wie tiber 
den Springgurkensaft, im Lau/b dieses Sommers anzustellende Unter- 
suchungen demn~lchst zu begr~inden in den Stand gesetzt zu werden. 

XXII.  

Ueber die innere Architectur der linochen und ihre 
Bedeutung fiir die Frage vom Knochenwachsthum. 

Von Dr. J u l i u s  W o l f f ,  
prac! .  Arzte (rod Docenlel~ d~'  Chh'tlrg'ie a~l dec Bcrliocr Universitfit. 

(Hierzu  Tar. X - -  Xl l . )  

Gegen Ende des Jahres 1867 erschien in R e i c h e r t ' s  und 
du B o i s - R e y m o n d ' s  Archly die kleine Arbeit yon H e r m a n n  
Meyer  in Ziirich iiber ,die Architectur der Spongiosa", in welcher 
nachgewiesen wurde, dass den Pllittchen des spongiSsen Gefiiges 
der Knochen eine bestimmte, regelm~issige und fiir jede Kiirperstelle 
eigenthiimliche Anordnung zukomme. Dieser Arbeit hat man bisher 
meines Wissens nirgends eine Beachttmg zu Theil werden lassen. 
Und doeh handelt es sich hier, wie ich glaube, um eine der her- 
vorragendsten Entdeckungen der Physiologie, um eine der bedeu- 
tungsvollsten namentlich, zu welehen die Untersucbungen tiber die 
Knochen bisher geftihrt haben. Es scheint mir daher Pflicht und 
hohe Zeit zu sein, auf Meyer ' s  Entdeckung aufmerksam zu machen, 
und dieselbe welter zu verfolgen. 

Der Grtmd, weshalb bisher dieselbe nicht yon sich reden gemacht 
hat, liegt zum Theil darin, class Mayer  sich fast sar nicht auf die 
Frage eingelassen hat, in wie welt seine Bcobachtungen umgestaltend 
auf die fl'ilheren Anschauungen tiber die Knochen einwirken ki)nnten. 




